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INTRODUCCION Y PROPOSITO

La comunidad de Camaronal de Nandayure depende desde hace varios afios de un acueducto informal
para el abastecimiento de la escuela, la iglesia, el Refugio de Vida Silvestre Camaronal (SINAC) y un
poblado humilde de aproximadamente 40 personas. A esta comunidad se ha venido sumando a través
de los afios propietarios con lotes individuales y fincas a segregar, algunos con casas particulares, muchos
de lujo, y la mayoria aun por construirse.

Entre todos los vecinos de la zona existen varios pozos legales, otros que son irregulares, y
aproximadamente 3.5 km de tuberia de distribucion. En la actualidad algunos de los pozos legales tienen
concesiones otorgadas, y otros estan en tramite con la Direccién de Aguas del MINAET, y aun otros tienen
sus permisos de perforacidn, pero no se han solicitado las respectivas concesiones.
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A pesar de que una gran parte de los recursos ya existe para conformar la base de una Asada, la region
carece de un servicio de suplido publico de agua potable necesario para sustentar ante la Municipalidad
de Nandayure solicitudes de permisos de construccidn o para confirmar la viabilidad de terrenos que estan
a la venta. A pesar de solicitar formalmente el servicio a las Asadas de Estrada y El Carmen hace dos
meses, no hemos tenido respuesta formal.

Este reporte resume las consideraciones técnicas, sociales y econdmicas para solicitar la integracion de la
infraestructura existente con una Asada local, sea la de Estrada o la de El Carmen—o bien la conformacién
de una asada nueva y propia de Camaronal mismo—y asi poner en regla la distribuciéon y consumo de
agua de la zona.

AREA DE ESTUDIO

Geografia

Camaronal se encuentra en la zona costera de la Provincia de Guanacaste, Cantén de Nandayure, Distrito
Zapotal aproximadamente a medio camino entre Puerto Carrillo e Islita (Figura 1). En escala mayor, la
Figura 2 detalla el drea de Camaronal y demarca la parte de la zona en que se pretende abastecer el agua
mediante un servicio publico.
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Figura 1. Mapa regional de la Peninsula de Nicoya mostrando el area de estudio que se demuestra a mayor escala en la Figura 2.
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Figura 2. Region de Camaronal con los nombres de comunidades en MAYUSCULA y los nombres de vecindarios en mintscula.

El drea de Camaronal comprende el centro (Camaronal en Figura 2), donde estan la escuela, la iglesia y
varias casas, el Refugio de Vida Silvestre Camaronal, y dos agrupaciones de lotes y casas, una al sur de la
calle que llamamos Barrio Carao, la otra al norte de la calle lamado La Reserva. A la par del refugio hay
una coleccion de 12 lotes privados, aun sin casas, llamados los Lotes Tortugas.

Levantamiento Topografico

La Figura 3 demuestra un mosaico de propiedades actuales segun registros de la Municipalidad de
Nandayure y convalidado en el campo. En la Figura 4 se presenta una serie de puntos claves para este
estudio levantado con GPS marca Garmin, modelo GPSMap 78s. Las elevaciones se midieron con un
altimetro digital Casio. La trayectoria visitada en el campo y detallada en la Figura 4 y las ubicaciones,
elevaciones y apuntes de campo se reportan en la Tabla 1.
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Figura 3. Mosaico de lotes que comprehenden la Regiéon Camaronal

Sociedad y Cultura

Los empefios comerciales de la regidon consisten en agricultura artesanal y el siembro y cosecha a
microescala de arroz, frijoles, maiz, tubérculos, y el manejo de ganado. Existe dentro del drea de estudio
un hotel (Cabinas Carao en el Barrio Carao) con cuatro cabinas y algunas casas de lujo de habitacién
ocasional que se prestan para alquileres a corto plazo para aprovechar las demandas del turismo en la
zona. Los mayores atractivos turisticos son el surf y el Refugio de Vida y Silvestre, una instalacién del
SINAC custodiado por un complemento oficial mas voluntarios, todos dedicados a la proteccidn de las
cuatro especies de tortugas marinas que llegan a desovar. Las olas de la Playa Camaronal son favorecidas
por surfistas de avanzada capacidad técnica. El oleaje es fuerte y sujeto a corrientes y es una playa
peligrosa para nadar pero con gran fama regional por la calidad del surf. Las aguas cercanas comprenden
un criadero natural de camardn, dando la zona su nombre e reconocimiento regional por la buena pesca.
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Figura 4. Puntos y trayectorias levantados durante las encuestas de campo.

La ciudadania de la zona incluye una poblacién pequefia de humildes recursos y una creciente poblacién
de casas de lujo y lotes a la venta destinados al mercado internacional de residencia ocasional. Estimamos
una poblacion permanente actual de 40 habitantes y una poblacién estacional de otros 50 habitantes
aproximadamente. Sin embargo, con la complecién hace tres afios del puente sobre el Rio Ora y mejoras
en la carretera costanera, se proyecta un aumento en visitas de turismo y también un aumento fuerte en
viviendas de personas que eligen comprar lotes y construir en la zona. Hasta el momento, la pulperia mas
cercana se encuentra a cuatro kildmetros de distancia en el pueblo de Estrada. La estacidn gasolinera
mas cercana esta a unos diez kilémetros al norte de Samara, casi 20 km de Camaronal, y hay una que esta
en construccién entre Estrada y Puerto Carrillo. El centro de Camaronal tiene una iglesia y una escuela.
El Refugio de Vida Silvestre Camaronal goza de un promedio de 20 voluntarios todo el afio y estos habitan
los dormitorios construidos para este propdsito en el Refugio.

Geologia

La peninsula de Nicoya consiste en rocas oceanicas que fueron emplazados en su posicion terrestre actual
por fuerzas tectdnicas durante la formacidn del istmo Centroamericano, puente entre los continentes de
Ameérica y producto de la colisién entre las placas tecténicas Caribe y Coco y la subduccién del posterior
por debajo del anterior. De por si, la region actual de Nosara — Samara —Carrillo fue uno de los primeros
sitios de emergencia de tierra firme que eventualmente compondria Costa Rica hace unos 80 millones de
afios en el Periodo Cretacico durante el apogeo de los dinosaurios.
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9.864152
9.868306
9.868347

9.86884
9.869272
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9.870248
9.870692
9.870087
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9.870492
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9.870438
9.871056
9.871248
9.871196
9.869462

Tabla 1. Datos recopilados durante la encuesta de campo.

LONG
-85.443706
-85.442748
-85.442545
-85.442349
-85.444062
-85.444227
-85.444408
-85.444413
-85.446272
-85.447199
-85.448167

-85.44891
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-85.450307
-85.449624
-85.451052
-85.451602
-85.451709
-85.451952
-85.452207
-85.452404
-85.452585
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-85.450396
-85.451272
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Elevacion (m) APUNTES DE CAMPO
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5
10
50
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40
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35
35
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20
20
50
85
50
45
60
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65
65
55
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La obduccidn de corteza marina encima de corteza continental o en nuestro caso encima de arco de islas
es una curiosidad geoldgica conocida como una ofiolita. La roca volcanica de origen submarino es el
Complejo Nicoya y en diferentes partes de la peninsula incluye basaltos, intrusivos y sedimentos
intercalados. El Complejo Nicoya es extensamente penetrado por intrusiones volcanicas posteriores y por
una variedad de tipos de mineralizacién incluyendo en el subsuelo de Barrio Carao, curiosamente, una
concentracién no econémica de manganeso.

En el drea de estudio (Figura 4) afloramientos del Complejo de Nicoya conforman los cerros. Existe
también una roca sedimentaria de origen marino en el area de estudio, la Formacién Piedras Blancas. Esta
se depositd durante el alto Cretacico y consiste en lutitas siliceas y calcareas mas areniscas calcareas
(Vasquez Hernandez, 2008). En el area de estudio su afloramiento no se comprobd en el campo pero por
virtud de perfiles litolégicos de pozos del area debe de aflorar en una pequefia banda a como se
demuestra en la seccién de la Figura 5. Finalmente, la formacion de mayor extensidn en el drea de estudio
son los sedimentos no consolidados de edad Cuaternaria que comprehenden mantos aluviales de la zona
costera, del valle del Rio Ora, y también los abanicos coluviales en las faldas de los cerros. Los sedimentos
incluyen arena, grava, limo y arcilla, la mayor parte de origen terrestre, algunas de origen costera marina.
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Figura 4. Mapa geoldgico del drea de estudio (Vasquez Fernandez, 2008)
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Actividad tecténica ha continuado desde que emergié la zona por primera vez del mar. Esto ha resultado
en fracturacion extensa de las rocas del Complejo Nicoya. Son estas fracturas y continuada actividad
tectdnica que han creado porosidad estructural dentro del cual la infiltracidon de agua llovida resulta en
acuiferos heterogéneos de variable productividad. Los dos pozos propuestos para la alimentacion hidrica
del propuesto acueducto producen agua de este acuifero. En los mantos de coluvidn recientes, la
porosidad es intergranular y el Acuifero Camaronal es de caracter homogéneo. Sin embargo, ninguno de
los pozos propuestos para la asada deriva su agua de este acuifero.
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Figura 5. Secciones ABy BC de la Figura 4 (Vasquez Fernandez, 2008)
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Hidrologia
— — — — En base a datos climaticos recopilados por la

estacion meteoroldgica de Puerto Carrillo,
unos 5 km al oeste del drea de estudio, la zona
«  tiene un promedio de 2045 mm de lluvia por
& o . aflo y una temperatura promedia de 26,4
: grados centigrados. La distribucion mensual
= de precipitacion y temperatura (Figura 6)
: o revela una época lluviosa de mayo hasta
i noviembre, y una estacion seca de noviembre
hasta abril.

s El Rio Ora, que colinda al noroeste con la
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Figura 6. Distribucion promedia de precipitacion y temperatura en el el area de estudio que tiene 'algo de agua
area de estudio durante los meses de verano. Sin embargo, el
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agua se escasea dramdaticamente excepto en la parte proxima a su desembocadura en la zona afectada
por la marea, repleto con manglar. Hay dos otras quebradas dentro del drea de estudio que drenan la
fila costera, pero el agua se sumerge durante los meses de verano, dejando los causes de estas dos
guebradas secos durante el verano. Hay una tercera quebrada que es producto de la escorrentia de una
pequefia naciente (Figura 7). Esta naciente es la fuente de agua para el acueducto informal que abastece
actualmente el centro de Camaronal. Sin embargo, la demanda comunal es tal que, durante los meses de
verano, toda el agua que produce la naciente se consume por los habitantes del caserio. Por lo tanto,
esta quebrada también se seca al sur de la carretera en el verano. La ubicacién de las quebradas
estacionales se demuestra en la Figura 7.

Hay dos acuiferos que caracterizan el area de estudio. El manto de sedimento aluvial que comprende la
planicie costera es de varias decenas de metros de espesor y es un acuifero homogéneo en el cual la
porosidad es intergranular. En el Acuifero Camaronal, el agua subterranea se puede acceder mediante
pozos de poca profundidad (menor de diez metros de la superficie) e inclusive hasta pozos artesanales
son capaces de aprovechar esta agua. En la Figura 7 el margen del acuifero se demuestra por una linea
verde y el acuifero se extiende por el lado costero de esa linea.

La linea en verde corresponde al punto donde la roca base volcdnica emerge del manto aluvial y al norte
de esta colindancia, el agua subterraneo fluye por grietas y fracturas dentro de las rocas del Complejo
Nicoya. Este acuifero tiene caracteristicas muy diferentes. A cambio del Acuifero Camaronal, el Acuifero
Nicoya es heterogéneo y accedido Unicamente mediante pozos perforados, tipicamente mas de 50 metros
de profundidad. Dentro del Acuifero Nicoya los pozos pueden ser muy productivos si logran pasar por
fracturas con mucha porosidad estructural que funcionan como “venas” de agua. O pueden producir muy
poca cuando el pozo penetra una seccidn de acuifero con menos porosidad estructural.
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Figura 7. Hidrologia del area de estudio
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INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

La Reserva Camaronal (LRC) es un condominio horizontal con extensa infraestructura que incluye tres
pozos, dos tanques, 1.8 km de tuberia y 52 previstas de agua. Pero por estar los pozos y tanques ubicados
en areas comunes del condominio no hay mecanismo legal para segregar y donar lotes a favor de la Asada.
A pesar de la voluntad de los desarrolladores de LRC en donar la infraestructura mediante servidumbres,
esto no comporta con el reglamento (AyA, 2017) y por lo tanto este borrador excluye mencidn adicional
de estas residenciales. La figura 8 demuestra la infraestructura regional actualmente presente. La Figura

9 revela la infraestructura fuera de los limites de LRC.
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Figura 8. Distribucion de infraestructura de acueductos en el area de estudio

* 225 m3

En vista de que el AyA no acepta la infraestructura de LRC, el condominio pretende depender de sus
concesiones en tramite para el abastecimiento de agua y no solicitarle agua a la asada, ya que posee de
sus recursos internos. Lastimosamente, al no poder utilizar los tanques existentes y la tuberiade 4y 6
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Figura 9. Distribucion de Infraestructura local elegible para donacién a la Asada. Excluye la infraestructura de los Condominios Horizontales
Montaiia, Playa Norte y Playa Sur.

pulgadas de didmetro, el efecto neto es para aumentar dramaticamente el costo a la comunidad de
duplicar la infraestructura donde si se puede donar los terrenos.

El centro de Camaronal se suple con un acueducto de poliducto que no reune la talla para conformar un
servicio publico. Por lo tanto, el esqueleto del acueducto propuesto incluye: 1) dos pozos perforados
legalmente, y 2) 575 metros de tuberia SDR26 de 100 mm de didmetro, instalado y enterrado
correctamente.

Pozos

Vecinos de Camaronal cuentan con dos pozos, CZ-139 y PZ-99 ubicados a como se muestra en la Figura 5,
y con las caracteristicas descritas en la Tabla 3. Mayores detalles se presentan en el Apéndice 1.
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Tabla 3. Caracteristicas de los Pozos SG-03 y SG-05

Units PZ-99 Cz-139

Latitud WGS-64 9.867883 9.870651

Longitud WGS-64 -85.452207 -85.450033
Elevacion msnm 45 35
Profundidad m 85 104
endimiento I/s 1.8 3.7
Bomba HP 3 7.5

Figura 10. Ubicacion de los pozos SG-03 y SG-08.

Tuberia

Diametro sl 100
Longitud m 675

A6l Cedula 26

Presion Tuberia m 168
=5\ \ Max Presion Estatica psi 71
Figura 11. Tuberia SDR26 100 mm D. Profundidad [ 80

INGENIERIA

Demanda Hidrica

La poblacién actual de Camaronal, incluyendo el
Centro, El Refugio de Vida Silvestre Camaronal y
el Barrio Carao se contabilizé para efectos de
este estudio en noviembre del 2017 en 85
habitantes. Sin embargo la habitacién aumenta
en el verano debido a una ocupacidon mayor en
las casas de habitacién estacional. Estimamos
en base a un censo realizado que la poblacién
veranera ronda los 135 habitantes.  Aparte
de la poblacidon residencial, existe un solo comercio en el drea de estudio, Cabinas Carao, un hotel de

Instalacion de la bomba Cz-89

cuatro habitaciones con un bar y restaurante. Aplicando una dotacién residencial de 375 litros por
persona por dia y 2.500 litros por dia para el comercio nos sugiere que la demanda comunal en la
actualidad es aproximadamente 53.125 litros por dia, equivalente a un caudal constante de 0,61 litros por
segundo (I/s). Por lo tanto, cualquiera de los dos pozos que se tienen para donar a la asada (Tabla 2) tiene
el caudal necesario para brindar la demanda actual para todos, asumiendo un volumen de
almacenamiento apto.
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Requerimientos para servicios publicos incluyen una proyeccidn para 25 afios en el futuro. Ausente
indicios alternos de la tasa de crecimiento de la poblacidn, se establece un criterio de 3% de crecimiento
anual. En el caso de Camaronal, esta forma de proyectar crecimiento poblacional nos sugiere una
poblacion para el afio 2038 de 244 habitantes y una demanda eventual de 96.000 litros por dia, 0 1,11 I/s.

Sin embargo esta manera de proyectar la poblacidon futura no es racional en el caso de Camaronal.
Contando solamente lotes a la venta en los vecindarios Carao, Tortugas, y LRC hay 70 lotes a la venta
ahora o con planes de construir. Aunque la regidn esta despoblada en este momento, parte de eso se
debe a que el agua es irregular y hay poco movimiento actual con traspaso de propiedades y construccion
de casas hasta que la situacién legal del agua se normalice. También, el puente sobre el Rio Ora se
completé hace apenas 3 afios y previo a eso el acceso a la zona era complicado. El AyA establece una
expectativa demografica de 5 habitantes por casa. Asumiendo que dentro de 25 afos todos los lotes
disponibles se hayan vendido y casas construidas, los 70 lotes corresponden a una poblacidn adicional de
aproximadamente 350 personas mas los 244 habitantes estimados por aumento de la poblacién actual
para una poblacidn para el 2043 estimada en 594, que nosotros redondeamos para efectos de este andlisis
a 600 habitantes y una demanda diaria de agua de 225 m?, equivalente a un caudal continuo de 2,6 I/s.

Es imposible estimar con cualquier grado de precisidn el crecimiento de actividad comercial en la zona.
Para seguridad en las proyecciones, nosotros asumimos que la dotacidon comercial puede llegar a ser la
cuarta parte de la demanda residencial para una dotacién adicional de 0,65 I/s. En base a este criterio la
demanda proyectada a los 20 afios de la vida util del proyecto corresponde a una demanda continua de
3,25 |/s. Este caudal de disefio presupone que el volumen de almacenamiento es apto para amortiguar la
variacion cotidiana en demanda.

Debido a la escasez de agua en acueductos comunales en las cantidades requeridas, el riego de jardines
no es un uso de agua generalmente permitido en Guanacaste, y para el caso de Camaronal no se considera
prudente planificar una dotaciéon adicional para el riego.

Por lo tanto, la demanda de agua que se anticipa para Camaronal en el afio 2038 es una de 3,25 I/s.
Pozos y Bombas

El analisis de bombeo para los pozos que se pretenden donar a la Asada (Figura 9) se presenta en la Tabla
4,y la seleccién de la bomba se realiza en la Figura 12, asumiendo la marca APEC y los caudales iguales a
los rendimientos de los pozos medidos por pruebas de bombeo.

Tabla 4. Dimensionamiento de bombeo en los Pozos TZ-99 y CZ-139.

VARIABLE UNIDADES Tz-99 C(Cz-139
Distancia entre pozo y tanque pies 340 405
Nivel Dinamico metros 65 50
Desnivel entre pozo y tanque metros 10 20
Caudal Asumido gpm 1.8 3.5
Diametro de tuberia pulgadas 1.5 2
Perdidas en linea por 100 pies pies 5.6 6
Perdidas totales pies 19.0 24.3
Perdidas totales metros 5.8 7.4
Desnivel Dinamica Total metros 81 77
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Figure 12. Curvas de bomba mostrando que el APEC SP-4012 de 3 caballos opera en medio de su rango para los dos pozos
Almacenamiento

Tanques de almacenamiento y abastecimiento sirven tres propdsitos fundamentales: 1) tanques puestos
en una elevacidn superior permiten presiones por gravedad por virtud de su elevacién; 2) el volumen de
abastecimiento sirve para compensar el flujo diario en demanda y permite abastecer picos de consumo
mayor que la tasa de produccidn; y 3) el volumen constituye una reserva que permite la continuidad de
servicio por gravedad, a pesar de un apagonazo o fallo de algin equipo clave. Por lo tanto los criterios
para definir el volumen requerido incluyen tres factores (Acueductos y Alcantarillados, 2001) que deben
tomarse en cuenta de forma que el volumen elegido al final sea la suma de los voliUmenes modelados para
cada caso:

1) Volumen requerido para compensar por la variacién diaria en la tasa de consumo.
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2) Volumen requerido para la proteccién contra incendios

3) Volumen para minimizar impactos provocados por imprevistos y emergencias.

Para el primer criterio, hay dos formas establecidas por el AyA de estimar el volumen requerido para
compensar la variacién cotidiana en demanda. El primer modelo es deterministico. En la figura 13 el
consumo municipal se presenta por cada hora del dia. Los datos son recopilados y modelados por el AyA
(2003). Si se asume que la variacion en demanda en Camaronal serd comparable con la variacidn
modelada, entonces el volumen requerido comprende el area debajo de la curva pero encima de un valor
de 1 en la abscisa del grafico.

Variacion Diaria de Consumo Domiciliar

2 A\
| [N

Ares de trazado h

Consume f Demanda Promedia
o
- =

<1 LLENADODE TANQUE

=1 VACIADODETANCUE / R / \

o 1 2 3 4 E 6 7 B 9 10 n 12 i3 14 15 15 17 ig8 19 20 21 22 23 24
Hora del Dia

Figura 13. Variacion diaria de consumo domiciliar. El valor de 1 representa la demanda promedia normalizada. Valores encima de uno extraen
volumen del tanque. Horas con valores menos a 1 corresponden a periodos en que agua se agrega al tanque. Fuente: Diagndstico de Sistemas
de Agua Potable, Departamento de Optimizacion de Sistemas A y A, Abril 2003).

Integracion de la fraccion del caudal de disefio (3,25 I/s) extraido del tanque entre las 5:00 a.m. y las 7:00
p.m. equivale a 67.275 litros. Nos indica que con un almacenamiento correspondiente (67 m?) y una
alimentacién equivalente a la demanda de 3,25 I/s el agua no se agotard del tanque ni con un 100% de
ocupacidon comunitario en el afio 2043.

La segunda forma de estimar el volumen requerido es empirica, exigiendo un 14% de la demanda diaria.
En el caso de Camaronal, el caudal de disefio (3,25 I/s) es igual a un volumen diario de 281 m3. El 14% de
ese volumen equivale a 39,3 m3, 41% menos de lo que calculamos utilizando el método deterministico.
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Agregar volumen para la proteccion contra incendios es requerido Unicamente en poblaciones mayor a
los 5.000 habitantes. Para el 2043 anticipamos una poblacién Camaronense de apenas 244 personas y

s\ W : por lo tanto, el acueducto no
—IN gueda exento de cumplir con
un volumen adicional para
proteccién contra incendios.

Finalmente, AyA establece
como tercer criterio un
volumen en reserva para
‘ ) mantener servicio de
A~ i~ distribucion a pesar de caida
. R B N de la red eléctrica o fallo de
R/ W oo equipos a alguna otra
inclemencia que inter-
rumpiera el funcionamiento
regular. Ausente factores
gue argumenten otro criterio, el AyA establece un periodo de reserva de emergencia de 4 horas. En

Figura 14. Ubicacién del tanque propuesto de 110m3y los dos pozos a donarse.

Camaronal el caudal de disefio de 3,25 I/s representa en cuatro horas una descarga de 46,8 m3.

Por lo tanto, el volumen idéneo para contrarrestar variaciones cotidianas en demanda y también proveer
cuatro horas de operaciones independientes es la suma de los dos volimenes modelados, 60 m? para
compensar el pico diario en demanda y 50 m>para una reserva de emergencia, para un volumen total de
110 m3,

El punto mas alto del area de estudio es el punto idéneo para la construccidon del tanque y también
corresponde a un lote cuyo dueiio ha puesto a disposicién del proyecto. Se ubica en el Vecindario Carao
a como se indica en la Figura 14 y tiene una elevacidn de 55 msnm.

Presion

Del tanque propuesto hay una linea de tuberia que alimenta 15 lotes en el mismo vecindario Carao. Y hay
una segunda linea que alimenta el resto del acueducto. Las figuras 15y 16 demuestran el perfil energético
de ambas lineas. Para el caso de Camaronal la elevacién del tanque (55 msnm) es inferior a la maxima
columna de agua permitida por AyA (70 mca). Por lo tanto, valvulas reductoras de presidon no seran
requeridas en ninguna parte del acueducto.

Sin embargo, AyA establece una presién minima para el servicio domiciliar de 15 mca. En este caso
anticipamos unos 10 servicios aproximadamente que tendran una presion inferior, por lo menos en el
punto de la prevista. Por lo tanto, estos lotes tendrdn que utilizar equipos de bombeo con tanques
neumaticos para elevar la presidn a un nivel optimo para servicio residencial.
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Perfil de Tuberia T-1
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Figura 15. Perfil de Tuberia T-1
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Figura 16. Perfil de Tuberia T-2
Caudal Pico: Diametro de tuberia requerido para la maxima demanda

El diametro de la tuberia madre y los ramales tiene que transmitir un caudal que permita la maxima
demanda anticipada en cada segmento de tuberia. Asumamos para el analisis la poblaciéon de 600
previamente calculado para representar la poblacion comunal para el 2043. El caudal de disefio, en base
a una dotacidn de 375 litros por persona, mds otra dotacién para comercios previamente se reportd en
3,25 I/s, un caudal facilmente conducido en una tuberia de 5 cm de didmetro. Para demanda pica, AyA
establece un factor de 1,8 veces el caudal de disefio para representar la maximo demanda por horas. Esto
equivale a 5,85 I/s, que es agilmente transmitido por una tuberia de apenas 75 mm de didametro. Sin
embargo, la tuberia actual ya es de 100 mm de diametro, y en vista de que 100 mm es el didametro minimo
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para la conexion de hidrantes para proteccidn contra incendios, pretendemos instalar una linea madre de
100 mm por lo largo de la carretera entre el tanque y el centro de Camaronal.

A pesar de que una tuberia de menor didmetro alcanzaria a proveer los doce lotes a la par del Refugio de
Vida Silvestre, por ser una calle publica, el espesor minimo de tuberia que se permite es de 75 mmy por
lo tanto el disefo final corresponde a ese diametro para ese ramal.

Potabilizacion

Desinfeccidn de las aguas se realizarda mediante cloradores de disolucién de pastillas de hipoclorito de
sodio en el tanque del sistema. La regulacion de los cloradores dependera de una calibracién en sitio
usando pruebas inmediatas de cloro residual y ajuste del caudal de disolucidn de la pastilla. Se pretende
mantener la dosificacidn a un nivel que deje entre 0,2 y 2,5 mg/L cloro residual en las previstas servidas.

Previstas

El disefio de las previstas se presenta en Figura 17 (AyA, 2017). Se anticipa instalar las previstas completas
para lotes con casas construidas, lotes activamente a la venta y para lotes donde los duefios quieren
construir. Pero las silletas y la manguera de polietileno se pretenden instalar en la tuberia madre para
todos los lotes en existencia para agilizar la conexién de previstas futuras sin tener que exponer la tuberia
madre.

V&R CEBLAE DT WS
b MATERIALES A USAK EN PREVSIA DE ACUELUCTC DE
PCLIETILEMNO DE ALTA DEANSIUAL PARA [LBLRIAE DE PVC

s N CANTIDAD ELEMENTO
1 I wn TUEERIA PVT.
2 1 un SILLETA PVC CON ROSCA Y ESICA (ASTM D2466)
3 1 un UNION DE COMPRESION DE PVC, ROSCA WACHO (ASTW D246,
TUBERIA (MANGUERA) DE POLIETILEND DE ALTA DENSIDAD.
4 \ARIABLE PE 4710, RAZON DIMENSONAL-2, 17.6 Kg/cm2 (250FS). 27¢,
= SEGLN NORMA INTECO t6-05-06 (ASTM D2035), CON DIAMETAC
EXTERNO 21 3rom.
o~ L) 1 un UNION DE COMPRESION PVC, ROSCA HEMERA. [ASTh D2466]
" CAJA PARA HIDROWETRO DE HICRRO FUNDIDO
i (ASTH A4, CLASE 7%)
7 1 wn ADARTADOR HEMBRA PWC [ASTM D24ES)
8 toun HIPLE PV (ASTW D2241)
g 1 un VALVULA CE PASO PVC (ASTW 02488
19 1 wn TUBERA DOMILICIAR PVC (ASTM D2241)

' Figura 17. Disefio de prevista
Automatizacion

La automatizacion de los pozos se realizara mediante el uso de rilé de presion y temporizador digital. En
cadatanque una boya mecanica se cierra cuando el tanque se llena. El cerrado de la boya crea una presion
en la tuberia de impulsién. El rilé detecta esta presidn y apaga la bomba. El arranque de la bomba se
hace por temporizador ajustable de acuerdo a la demanda y de las recomendaciones de recuperacién
obtenidas durante las pruebas de bombeo, pero por lo general cada 2-8 horas. Cada bomba se protege
mediante electrodos de corte y arranque dentro del pozo y un control de nivel en la superficie. El
electrodo de corte por lo general es 1-3 metros encima de la entrada de la bomba, y el electrodo de
arranque unos 2-5 metros encima del electrodo de corte.
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DISENO Y PLANTEAMIENTO

Estimamos que para el afio 2043 el caudal requerido
para abastecer el area de estudio sera de 3,2 I/s.
Pruebas de bombeo de los pozos PZ-99 y CZ-139 y los
reportes geoldgicos en el Apéndice | indican un
caudal de los 2 pozos propuestos para donacién de
5,2 |/s. Porlo tanto, la capacidad de suplido ya existe
en la actualidad para la demanda proyectada en el
2038.

A pesar de existir la fuente de agua, no existe un
tanque de abastecimiento, y lo que hay de tuberia de :
PVC es apenas el 20% de lo que se requiere para la ’ MmN A e

demanda anticipada para el afio 2043. De por si, la tuberia que actualmente suple agua al Centro es de

poliducto y de un espesor muy pequeio que se tiene que cambiar en su totalidad.

El disefio del acueducto que hay que construir se demuestra en la Figura 18.

LEYENDA \
Pozo _—— SDR171.5"|
Tanque 110 m B f—— SDR26 27
Llave de Compuerta _— SDR26 3

Desfogue IN SDR26 4"

Alivio de Aire/Vacio

Hidrante ,

Figura 18. Disefio final de la red de agua que se propone donar para la administracion de una Asada Regional
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Valor de Elementos Existentes y Costos de Complecion.

El valor de los elementos actuales de la red de distribucién propuesta se resumen en la Tabla 5, y la
estimacion de costos para completar la red se presentan en la Tabla 6. En total, se calcula un valor global
del sistema en 210 mil délares, el 26% ya capitalizado.

Tabla 5. Valor estimado de los elementos de la red existentes, construidas y/o instaladas

Pozos: $42.000
Tuberia: $13.000

TOTAL: $55.000

Tabla 6. Estimacidn del valor de instalaciones existentes mas los costos para completar la red para donaral Ay A

ITEM UNITS CANT PRECIO UNIT. DOLARES
Tanque de Almacenamiento
Tanque 6m x 6m x 3m tank 1 S 60,000 S 60,000

Materiales y Mano de Obra

Tuberia de Distribucion e Impulsion

4" SDR 26 PVC unidades 237 S 126 S 29,910
3" SDR 26 PVC unidades 93 S 76 S 7,069
2" SDR 26 PVC unidades 59 S 40 S 2,354
1.5" SDR 17 PVC unidades 64 S 38 S 2,448
Gate Valves 4" unidades S 200 S 1,600
Gate Valves 3" unidades 2 S 150 $ 300
Gate Valves 2" unidades 1 S 100 S 100
Check Valves 13/4" unidades 2 S 60 S 120
Valvulas de Alivio unidades 10 S 150 S 1,500
Desfogue unidades 3 S 175 §$ 525
Prevista Completa unidades 50 S 75 S 3,750
Prevista Futura unidades 50 S 25 S 1,250
Backhoe horas 240 S 35 S 8,421
Instalacion contrato 1 S 30,000 S 30,000
Pozos y Bombas 0 S -
1Pozo de 85 metros CZ-99 unidad 1 S 19,225 S 19,225
1 Pozo de 104 metros CZ-139 unidad 1 S 22,740 S 22,740
3 HP Apec Bomba Sumergible juegos 2 S 2,500 S 5,000
Equipado de pozo juego 2 S 4,000 S 8,000
Automatizacion juego 2 S 750 S 1,500
Installation contrato 2 S 1,500 $ 3,000
TOTAL S 208,812
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Restando del costo global de $210.000 el valor de la infraestructura que ya existe—$ 55.000—implica que
la inversién capitalina requerida para completar el sistema es una de aproximadamente $155.000.

DONACION DE INFRAESTRUCTURA

Los duefios de los dos pozos y el area designado para el tanque de abastecimiento estan de acuerdo en
segregar y ceder los terrenos respectivos a la asada. lgual ya existe la voluntad de ceder servidumbres
por donde tiene que pasar la tuberia que no sea ya por una calle publica.

PROPUESTA

Hay un amplio interés publico en normalizar la situacidn del agua en Camaronal. Existe la voluntad de
vecinos de la zona en colaborar econdmicamente para completar el capital que eventualmente se
requerira. En vista de que la inversidn es grande anticipamos recurrir a la posibilidad de fondos publicos
para parte de la fiscalizacidn, particularmente en vista de que una parte no insignificante de la inversién
sirve casi Unicamente para el beneficio del Refugio de Vida Silvestre Camaronal.

Pero antes de solicitar fondos primero ocupamos el aval del AyA para la integracién con una de las asadas
locales o bien con la conformacidn de una nueva asada. Agradecemos de antemano la revisién de los
datos aportados y observaciones que nos puedan guiar hacia una aprobacién condicional para comenzar
a recaudar los fondos necesarios para convertir el sueio en realidad.
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APENDICE 1.

Datos de los pozos que se proponen donar para servicio al publico.
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CZ-99
REFCRTE DE PERFORACION|Bitdocora H* FOZ0: C&E-99
PERFORADORA @ ROCHA S.h. TEL: 244-4808
Fax: 244 - 4806 Ced: 1 = 101=- Z4B20 APDA: 215-1300
FROPIETARIG: VIDA Y SUENG S.A.
TEL: 258-2270 Caned : HOJA 02 DE 02

CROQUIZ CON RELACION TEREENO

UBICACION CEOGRAFICA

ISLITA

208

] a7 aTe

LAT: 206,110 LONG: 377.3590

OPLAYA EOJA: Cerre Azul HY: 3145-IV

CAMAROMAL ESCALA: 1:50 000
USO DEL AGUA: DOMESTICO FERFORMCION: Rotaciém
FECHR DE INICTO: 04/10/2006

EQUIFD DE FERFORRCTION: CP €50 W

_"__ FOTAL: 85 m. |

DESCRIPCION LITOLOGICA

FECHR [E CONCLUCION. OL/1L/2008

ﬁ-m-ulioﬁnﬁﬁﬂ“.
HIVEL DE AGUA

[vivEn (m) TEAMD (m) ﬂ DESCRIBCTON ﬁ

&0 60,0 0.00 = 3,00 Areillas suelos alterados,
BS 25.0 interoalado con Arenas v un casoadjo
amarille

3,00 = 80,00 Roca alteradas v metesrizada del
complejo de Hiooya

60.00 - £5.00 Zona de mineralizacion modulos de
Manganeso en Matris arenosa.

65.00 - 35.00 BRoca masiva con patinas y fracturas
complejo de Hicova

CONDLCIONES HIDROGEOLOGICNE ENCORTRADAS: La Geologla axiatente a&n la zons no
evidencia el desarrollo de buenos aculiferos, hasta Los 85 peatres de
profundidad. EL aculfers intervenido es confinado sucgente, con aguas de buena
calidad ¥ potencial

e .
El caudal encentrade deberan coensidersrse cems un afars inieial del poza, ya gue

an _eate na se considera los posibles efectos per extraceidn continua, ni
variacionas estacidnales del Ciclo Hidraldnirn. 329 famea el ae afankes e
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CZ-99

REPORTE DE PERFORACICN ]Bité.mra we

POZ0: CZ-99

PERFCRADORA: ROCA S5.A, TEL: 244-4806
Fax: 244 - 4808 Ced: 1 - 101- 24820 APDA: 215-1300
FPROPIETARTIO: VIDA Y SUEIT?CI S.A,
TEL: 258-2270 Cad: HoJa 01 DE 02
Brof LITOLOGIA DETALLE CONSTRUCTIVO DETALLES
e SELLZ SANITARIO
- T TIFD Cancraeba
- %l T Sello de conoreto 18 mfl PROF: 18 m
- b FILTRO DE GHAVA
- i 100
- i Tubo ciogs da 0.0 TRAMO:
e a 1f o en IVCE 8R- DESARROLLO:
: 1y 26 de 6% (125 nm) TIPD: alre
ki Porforacitn en 8 TIEMPG: 12 horas
B L/ (200 mm) de O a DESINFECCION:
B 18 m Cloro
- CALIDAD DEL RAGUML:
- B = 7.0 m TIEG: Bumna
- ADTTIVOS:

TIBD: Espumante

EEUEEA DE BOMBEO
EQUIPD: MAirge

PROFUNMDIDAD BOHEBER

- FECHA:
= Parforneidn an &% 21/11/008
- — (152 mm) de 18 a B5 m HCRAS DE BOMBED
- 8 Horas
- CAUDAL:
= 2.0 LeksSf=zeqg.
- HIVEL INICILAL:
- T Pazd Libre ainm armada 25,00 m,
- De 18 a BS m
N NIVEL FINAL:
- ESTARILIERDGO:
- : - 51
- 8 : FONDO POZO 05
- %0 TIEMPO DE RECUF:
- 20 minutos
- % DE RECUPERACICH
~100 104 %
-  TRANSMISIBILIDAD:
- T:
=110 CAPACIDAD EIF:
" g
- e
RECOMENDRCIONES DEL EQUIPC A INSTALAR:
Bomba Tipe: Sumergible. candal: 2.0 LT4/3EG. Carga Total: 95 m.
Hotoxr: 5 HE Cabkle: Sumargible Tuberia de Desoscge: 2.0 pulg.
Frofundidad de Bomba: 80 m. Prasién an Superficis 95 m.
Electrodo de Pare A: 75 m. Electrode de Arrancue At 50,0 m.
BECOMEDACIONES ASOBRE 25U EXOPLOTACTON:
CAUDRAL: 1.0 L/SEG. HORAS DE BOMBREO: &.0 h. NIVAL DE BOMEEOD MAM: 75 m.

GREOLOGO BUPERVISOR:
Bduarde Herndnder G
Cred. CGCR: W* 196
Facha: 0771172006 <

FERFOBADOERA ROCA SA.
Jarge Roedriguesx C ,

Ced: 1,747-071 Bt @G{.ﬂr\ (]
Fecha: 07/11/2006 SQTK )
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Cz-139
- "‘ — o X T
REPORTE DE pOZOS MODERNOS
PERFORACION
RAFICA .0,
Pozo nomero CZ-139 l fitacora 45641-07 UBICACION CARTOG Gl
Localidad; Playa Camaronal, Nandayure e
Croquis del pozo con relacion altereno.
x
205 — =
376 377 378 379
Hoja CERRO AZUL No 3145-V
Escala 1:50 000 Elevacion 80 msnm
Latitud 206 363 Longitud 377 3568 |
Propietario SOL SOBRE EL CEDRO S.R.L.
Uso que se dar4 al agua Método de perforacion Equipo de perforacion
Doméstico s b Rotacion con lodos
Inicio de la perforacion Final de la perforacién Profundidad total
15 de Mayo del 2008 . 5 de Junio del 2008 104 m
VARIACION DE NIVEL DE AGUA ‘ DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION :
Prof (m) Nivel (m) 3 Trgmo (m) Descripcion
21 Aparece s ;':._e .2—'10 Suelos arcilloso y rocas meteorizadas, color rojizo
el agua
:40-70  Rocas fracturadas y meteorizadas de color café a negro,
El nivel se mantiene a 21m (ioeia suaves, con tiempos de perforacion relativamente rapidos,
durante la perforacién. ¢ se asocia a basaltos meteorizados del Complejo de Nicoya,

permeabilidad moderada

5 70-85 Rocas fracturadas del Complejo de Nicoya, posible contacto
YSeins litolégico o falla, material color amarillento, muy fracturado,
suave durante la perforacién

o ¥ 85-1 o4 Rocas densas, sanas y poco fracturadas que se asocian a

s ; basaltos del Complejo de Nicoya, la permeabilidad aparente
2 P es baja. Las condiciones de fracturacion varian en tramos y
N it se “;a)sodan a tiempos de perforacién relativamente méas
cortos

b
5 RS

[ i
d Ay

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS
amg.maemummmm»wmmmwcm ode a, de ]
permeabilidad aparente donde se «orman ac iferos fisurados de muy mﬁmm xo':?e;anuan?eb:’d;
caudales de hasta 2,0 Lis en época ltuviosa. El scuifero se cataloga como fibre y colgado, ya que se desarrolia en los
horizontes meteorizados y fracturados de los prirneros 80m de profundidad, conun claro aporte en unatramo entre 10
z:t;r; mfi;;:: a E‘:‘; p‘mezzabg;f:;lz;mm El nivel freatico que se mantuvo durante la perforacién en 21m
k a de PRIy se . ) : PR S Y
e et e‘ozo probo con un caudal de 2,5 Ls durante 5 horas y se llegd a
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Cz-139
REPORTE DE PERFORACION pozo. i
tiuniidd
(/1) . Dusaripain Detslles Ouos
)] - constructivos detalles
gt e | 777777777777 Sello Sanltarlo
el ot "r; R S e, e | Tubo de hierro 12° o
A ,:z, < Frif Tuberin VG Prof.8.m
Ul v I ciego de 67 Flitro de grava
4 7 8CH-40
20 3L P Sin empague de grava
=S 75 |
v 3 el ""g""f‘“" Desarrolio
0 e Coppdadic o ‘r }J o ol Con aire comprimido y
St o O &spumante
veiomd ” ] Horas 6
fnatanricados bl yo
10 Wckrdon g6 ;/'{; nuumu;‘i 38 Tuberin r'v,c6 Oesinfecdon
f masd [ (il vt uruda de 6° [
Apauns uens :” ” JHHIH v Taa g:.':’“’;‘(‘) . Catldad d%m’
: b by Lodos/aditivos usados
B L ! Nigiind
{ i HEH E g0 Pruaba de bombeo:
) UL ook e Equipo: bomba 6 Hp
8 i [y , )
by 62 Profundidad colocacién; 66m
a7 LTI Fecha: 05/06/08
(4 TS \(',{ [ ! Duracion de prueba: 5 horas
Gormplejo de Nicays |7.F (8
fractnsdo y susve ;,'5 “ i; I'“i ” ‘,;; 4 Caudal; 2,50 (Us)
B s e {01 80 Nivel iniciak; 21 m
2 .
B 0 A W5 R Nivel final: 35 m
> io d (a0 )
90 e | Ny, DeSSADS ‘(,-,a._!‘“ i o Estabilizado? Si a los 150min
denson y aanos 600 [\l 1 : *
Sonas ¢ u:d factwra |14 L,a Tiempo de recuperacién: 20 mi
isrcaladas k ¢
{p)aplo =i mmnbﬂldid ,‘(.ﬂ | A, ~+8in empague .
aparants baja CET YY) e grava Recuperacion: 100 %
F °"d1°o‘:""““"’° Transmisividad: 46 (m'/dia)
440 o Capacidad especifica; 0,18 Us/m
% RECOMENDACIONES |
EQUIPO A INSTALAR
Bomba Capacidad; 6 HP Profundidad: 82 m Motor
Cable Tuberia descarga: 2' | Electrodos encendido/apagado: 70 m
LOTACION I.
8 |
| : Illlﬂ!!' 371 Ls Horas dlarias; 18 h Nivel de bombeo maximo: 50 m
con I ley de Aguas N 276, deberé el propietario del pozo solicitar la respectiva
o Wa w%m onto e aguas ante el Departamento de Aguas del MINAE.
i 'I.‘l : -— =
Superviad: Gedlogo Mauriclo Vasquez Farnande; Representante de la empresa: Jorge Rodriguez C.

Cédula; 1-747-071

i
Camé CG-287 oy
inia ¢ : Fecha: 15 de Junio de 2008

i Scanned by CamScann¢
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APENDICE 2.

CZ-99: Prueba de Bombeo
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APENDICE 3.

Fichas Tecnicas de Equipos a Utilizar
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Clorador: Pentek Rainbow #300-29X, Pagina 1

DOSIFICADOR DE CLORO/BROMO #300-29X

Para aplicaciones de envergadura comercial

Caracteristicas:
* No se requiere una ventilacién especial.
* Completamenta carrado — no hay escape de gasas.

# Vilvula requladora de cloro antiatasco externa positiva.

= Sin peligro para el equipo. Alimenta directamente al
desinfectante en la piscina.

= Conductos de alimentacién de didm. inl. de 15", Todas
las piezas son reemplazables.

2U DOSIFICADDR LIFEGARD EL DOSIFICADOR _AI.ITMTIED MAS EFICAZ ¥ SIN PROBLEMAS QUE USTED PUEDE COMPRAR, PERO PUEDE LLEGAR
A SER PELIGRO30 PARA USTED Y SU EQUIPOD. SIAVASE LEER MUY ATENTAMENTE LAS INSTRUCCIONES Y TENGA EN CUENTA LAS ADVERTENCIAS.
SU SEGURIDADY LA PROTECCION DE 3U EQLAIPD HUESTRA PRIMERA PREOCUPACION.

DOMDE (NSTALAR SU DOSIFICADOR

51 LAS TUBERIAS DE SU PISCINA SON DE COBAE __ j(PARE] Mo mstale nunca exte anarn-
to dosificador en presancia de lubesizs de cobre, ya que =0 pueden dafar los tubas. El dosifi-
cader se ene gue nsialar SOBAE EL HIVEL DEL AGUA DE LA PISCINA, en lo medda que
soa posible desde el punta de vista préctico. Bi se instala & un rivel mieror al del agua de &
piscina, sa bionen que cbearmr estas instrucoones especiales, para fograr un funcomamianio
saguro y correcio. Cusnda el dosficador s instala 2 un nivel inferar af del agun, se iers que
:Lrnnllr-mn S FEUISTDs.

AISLACION DEL DOSIFICADOR RESPECTO DEL AGUA DE LA PISCINA: Cuands
v’:f\nnrngl.md\:nlmdnsmcl.n fe=n "off), akla o dosificador en esie lado. Se debornd instatar
i wabvula de relencian tal como Rainbow' 172324N5 u ol resishenia ol stague quimicn, en of con-
thicto de descanga aemba en ol dosificedor. MOTA: ko usice ningun tipo de vahuda de aisiacian en
la descamga a en el lada s safidn del dosificador E<io provocaria dafic al dosificador por cause da
la presisn que =& acumuianin. Utiios Uricamesmie una walvula de neiencidn sesisterie a la comsion,
En al caso de utikzar valvulas de sislaoion, recutsdese de abrides sn tadar despoes do la recaga.
Mo s dege nunca cesTadas por un periode prolongaca, ya que se acsmulana |a preson. Se requiene
|a aisiaciin para realzar ol DAENAJE tratade en el puro siquante.

2 DRENA.E- 5o deberd waoar ef dosficador pasa evitar of setomo peligoss de agua con alio
conienida de clara durants ka recarga Hay un tapdn de %" NPT &l costado del dosiicador que
se puedo guitor paen o drense. Pam alitar 2l drenaje, se puede obiiener uma vilvuln do dera-
je de s proveedos, Delalies en el plana en el reveso

Ze debe instalar el conduicio de salida despuds dal caleniador, o si no b hublesa, después dal
filtm. SE PUEDE DANAR EL CALEWTADOR Si EL AGUA COM ALTO CONTEMIDD DE
CLORD PASA POR EL REMITASE & LOS PLANOS DE INSTALACION. FIGLRA A

Instale &l conducto de enfrada entre @ bomba y el filrn, Paa instucciones: detalladas: de insta-
lacidn, véass of siguierde apartado

INDICACIONES IMPORTANTES OE FONTANERLA
Todas los wbos machas se debe ervoler con tres o cualmo vosltss de crmia de para sallar
I roera. Sa debe ersciver bn cinta en el sentido contrano of que sa wiiza para enmescar &l uba
Nunca spriete demasiado las conexiones. Son de plastioo y pusden mmperse con faciidad. En
geneal, o5 suficiente dar dos © lres vuslas mis después de sprefar la conaxdn a mara, pama
evilar ascapes. Siempre so puode vohvar a apredar una conemGn cuando hay escapes pero no
cuando estd rota. Pusde necesitar abresderas adiciorales (piaza Mro 172284} =i &l diametm da
la buberia e mayor gue ¥ Se pueden conectar las ahmoaderas en sere. Pam hacer b conmoon
en hberine do X 2 6" de didmeto, pida s abraraderss mayores (pieza Nro 172264X0). Sa
ru:m:u:nnn ardlar ef dosificador en o piso con tormifos.

1. Porga o dosificador cenca del filtro y oorie wn pedaso de bubo dal largo reguerdo. Tenga al
cuidado de efeciuar coras recios
2 CONECTE EL CONDUCTO DE ENTRADA AL DOSFICADDR. Ervushe un manguio da
umwn coro de %" oon cinta. Aloenilie sl manguito en &l agupeso de % FTP: abajo al costada
deil dosificador . Alamille la vahula reguiadan en of airo lado def menguile: Tenga cuidada de
o apietar demasada. Envuehm el recoda con ona ¥ afomilelo en iz wilvula. Pase o
tuerca da compresain por ol estreme del fubo. Enchude ol tubo sobre ol extremo oinico dal recoda.
Aprigte ko fuerca frmements @ mana
AEMITASE AL PLANO EN EL REVERSO DE LA MO DE NETRUCCIONES.
3 CORECTE EL CONDUCTO DE SALIDA AL DOSIFICADOR. Ervushve el recodo con cinta
de y nisquelo en of agujera de %" FPT superior en el cosindo del dosificador. Pase (= tuer-
ca de compresien por ol exdresno died foba. Enchule &l tubo sobre el exiremo cénico del necoda.
Aprede & tusrca lirmemende a mana
4. IMSTALE EL CONDUCTO DE ENTRADA EN LAS TUBRERIAS (Conducio que enira af dos-
ficador par abaje.) Desconecie la bomba y los 5. Haga un agujero da B1E" en
tuberia, quite las rebabas o instale e conjunio con el conectar tubular tipo momadure. Pase @@
pequena grapa de acest incaidable por of bo y enchufe el ubo sabre el exiremo conico del
coneciador a ba beria. Aprieie k2 grapa para fiar el fubo al conecior hubular. Asegiress de qoe
la grapa no traslape sobre el cofiar dol conecior, REMITASE AL PLAND DE LA FIGLIFRA &
B MSTALE EL COMDUCTO DE SALIDA EW LAS TURERIAS (Conducin que sals del dosfi-
cador por ariba ] [LF da 916" an la tubaria DESPUES del calantudor y quite las
robabas. REMITASE AL PLAND DE LA FIGLIRA A, instale el comunio con al conector ubular
tipa moniadura. Acaple of 1ubo coma sa indica en el punta #4 aribe. Con esio se completa ia
irestalacian

REMITASE & LOS PLANOS DE INSTALACION - FIGLURA & - EN EL REVERSO.

A PELIG

INETRUCCIONES DE MANEM

Aries do poner en macha of dosficador, 1o piscing debe estar comectamenie acondicionada ¥
of residun dobe ser de 1,0 & 1.5 ppm (bromo de 2.0 & 2,4 ppm). La demanda de desinfectanis
en Una piscna cambia y deponda da miltiples faciores {luz =atar, nimers de personas que ul-
lizan la retalacién, emperatura ded agun, pic ). Por b tanta, poede que of ajusie do vakula se
daba modificar de ver an cuando, a fin de resjustaia a las nuevas condcicnes. Por ejemplo, al
Bjuste puede estar en £2 en ol iviemo y en £2 en o verano. Se ecomianda empear con un
apsie en 1, Verfique diariamante el residuo pam encontrar el ajuste desl. Obssreaodn: un
mdmerm mayor sgnifica mis prodocta guirco,

INSTRUCCIONES DE PUESTA EN MARCHA
Tome al mdwmo de precaucionas &l abrir o sleciuar of mantenimients dal dosficadar. Mo aspine
lo% vaponas. Utilice rapa de profeccian. Observe las indicacionss ded fabricants con respecic a ke
manipuiaciin de los produclos quimicas,
1. S ol dosilicador esia debajo died nivel dal agua, clerne ke wilvula reguiadonn y drene el agua
x‘mmuldnsilicaﬁz.l:‘mem:aquaﬁhpan 14" NPT en el bondo o abra s vdlnda de
aje ded kit da drenaje en opeitn. Vosha a instalar el tapdn |uesar aordn ssfladora) o ciemo |a
wiivuia de drenaje despuds dal drenaje.
2. Chate ln tapa dal dossficador y pdngale kzs labletas de ncloro o de bromc. Ulice tabletas de
1" do didgmetro pars mumyor velocidad de erosion. Las ixblotes de 37 prodocen 40% mencs que
las de 1
A Asegurese de gue B peila tdoca esiéd impia, lubricada con Lifegard Silcone ¢ en s lugar.
Cologue de nuevo la tapa. Aprieie sélo a mana.
4. Conscle [n bormba y ios Samporzadones. Abra b vakula reguladoe y déjeln en la posicitn 85
durante un minuts, con lo cund el dosificador se llera de agua. Ajusie |a vilvuln reguiadom de
ecuerdo al kamano de la piscina. Un nimerc mayor sigrifice mayoe suminisine de desinfectante
E} aigua en s piscina recian reflona debe estar bien iretada pam assgunr la maxima eficacia dal
dosificador auicmatico Lifegard. Consulte con sy destribudor local sobre la informaciin dal
tratamienioc de agua en su fona.
Remitase al embalaje de k= tableizs on o mlaivo al residuea recomendado. Se recomianda ven-
ficar ol residuo quimaco diariamende dusands los S prmencs dias. Acusrdess que on diss calurosos,
=i pamo oon aita ferrpematura del agua o wna ackvidad iftersa de la piscing, ésin fendrd que -
lizar mas desinioctarte_ Comviens aumentar la veiodgdad de aimentacion por adslaniacda un par de
dias, si fues posbie

COMO RECARGAR EL DOSIFICADOR
1. DESCOMECTE LA BOMBA Y LOS TEMPORIZADDRES. ABAA LA VALVULA REGULADC-
AAY PONGALA EN LA POSICHON &5,
2. Si el dosificador s2 ancuerim debajo del nivel dol agua, wasa las instrucoones ospecales mas
adetanie. Cuite 1a tapa. El squa y los wapores ssden del dosficador.
& Flm:am.lu con TAHLETAS DEL TAMARID ADECUAD.
(VEASE INSTRUCCIONES DE PUESTA EN MARCHA, PUSTD 2
4 Mssqurese do qua la junka 16rics eské impia, lubricada con sikcona Lifegard v en su lugar.
Coloque de nuevo |a tapa Apriete séio a mana.
f. Conocie ka bamba y fos lemponizadones.
Beje |a vdhula a erl 8% duramie un mimds, con o cuad ol dosiicador se Hena da
ua. Fije ca nuewo la vilvula requladora cen al ajuste original. Verfigus los conducios de anira-
da ¥ de salida, cada vez que se recarga &l dosiicado:. Ranueve ios conducios anualmenie, si
fuera necesaio. El modelo 300-290 puede requent o kit piezn #172268 y una vahula de reten-
citn resisiente a la comositn, peza & 172224, (Véase ln dustacion )

INSTRUCCIONES PARA RECARGAR EL DOSIFICADOR A UN NIVEL INFERIOR AL DEL AGUA
1. Desconecie la bomba y los emponzadorss.

2. Ponga la vivua reguiadora en k2 poscién cerrata

4 Ponga un racpients lmpioc debajo de la vilvula de drerage y abr dicha vahla.

4. Tenga mucho cuidado al sbrir el dosificador o al efechusr =i mantenmiento. Mo aspine los
vapanes. Liiice ropa de proteccian. Guito i tapa. Ahorz el agua sale del dosficador. Se puede
vaciar gf reopenie en o agua de |a piscna o en el gimnasa

&, Ciarre la vilvula de drenaje. Observa las recomandaciones del iabncasnies par ks manpoiacon
da IB'p;:ﬂ.m guimicos utiizadas. en el dosificador. Relene con inbietas o baras dal mato
agrap

& Asegurese de qua la junta \Srica esbé fimpia, lubricada can sikcona Lifegard y en s fugar.
Cologue de nuevo |n tapa. Apriale sélc a mana.

7. Conacin la bamba y ios tempori zadares.

B. Fie de muevs i valvula reguladom con ef ajuste originad. Vorfigque los conducios de antroda
y de safida, coda vez que sa vuslve a corgar el dosificador. Renueve los conductos anualmants.
si fuera necesasio

RO

LEA ATENTAMENTE

Ests disposilive dosicador 88 ha concabido para ser ulilizaeds axclusivamanis con tabislas de Trchioro-a-teazinetrions, O BIEN, de broma, del lipo da
disolusin lenla. BAM NINGUNA CIRCUNSTANCIA mezds Iriclons & broms con hipaciarilo de caleis, con olras formas de concanlrado de clomn o
con olros reactves. HAY PELIGRO DE INCENDIO Y0 EXPLOSION. NO utilice NUNCA aceiles i grasa pars lubica unas idricas. El aceile én con-
iacio con biciero & broma puede provocar INCENDIO. Lubrigue 18 junla trica s8o con Lilegand Silieons O-ring Lubieicant, disponibie donde su dis-
tribuidor. Tenge cuidads &l quilas s 1apa del dosilicadae. No asping los vapores. 51 e debisra aplicar un rslamienlo de chogue o ullizar algcdas que
cantengan reactivos diferentes & los de las tablatas desinfectanias dal dosilicador. desconects &l dogilicador O BIEN quite las lablalas hasis que &l
Iratamiemo de choque o ankalgas sa haya completade v tades los granules se hayan disvello. De o conrado, pusde que 38 mezcien los grdnulos en
&l dosilicador provocando INCENDEOD Y/0 EXPLOSION. E| iratamianio de chogque o anlisigas disuelio en agua es seguro con tabsstas.
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ATENCION

No instale el dosificador en presencia de tuberias
de cobre, ya que se pueden danar los tubos.
Nunca instale el dosificador antes del calentador,
ya que se puede danar el calentador.

Vilvuia de
Agujero de %" en ia tuberis para insta-
después del calentador o, sino Jo  2Cion debsjo

@?f
%

A

KIT EN OPCION DE VALVULA DE DRENAJE #172002

A R172256 Manguito de unién corto %" NPT

B R172086 Vélvula reguladora 1™

C R172272 Recodo para conexion de tubo %" NPT
con tuerca

EN ESTE DOSIFICADOR SE
PUEDEN SUSTITUIR LAS TABLETAS
O LAS BARRAS DE BROMO POR
LAS DE TRICLORO, PERO NO SE

PUEDE MEZCLAR.
2SN
(NSE)
g 74
Se ha habilitado por la NSF (National S dati
Fundacion Nacional para la Ciencia) para uso pnblwo o msodencial

en piscinas, gimnasios o jacuzzi, utilizando tricloro o bromo.

DOSIFICADOR DE BROMO/CLORO #300-29X
PLANO DE DETALLE DE LAS
PIEZAS DE REPUESTO

item Cantidad Pieza Nro _ Deseripoidn
R172008 Tapa con osca 37

1
1 R172000 Junta f6rica de fa tapa
1 R172256 Manguito de unidn corto 1" NPT
1 R172086 Valvuta requdadora de cioro 157
2 R172272 Recodo 14" NPT x conexidn 1ubo

con luevca

365 m R172269 Tubo de ciorinador ciamant. )"
2 R175013 Grapa para lubo, acero inoxidable
2 R172262 Conector 1wbuar tipo montura
2 R172263 Junta estanca del conector tubuiar
2 R172284 Abrazadeca del coneclor tubufar
1 R172265 Cuerpo del dosficador con su basa

DO AW N -

#300-20X
13 1 RI72036 Lubricante de sicona

14 cplicod R172052 {en opeitn) Liave para la taps

15 1 RI72324NSVAlua de ratencibn resistente a la

cofrosidn %7, 1o x tubo (bola)
16 1 R172134 Tapdn PVC %" NPT
17 cpiend R172288 (en opcidn) Valvula de retencidn
résistente a la corrosion 1 1/2°2°

Agujero de Y16” en la tuberia
entre la bomba y el filtro

INLET <= ENTRADA
OUTLET = SALIDA
FEEDER = DOSIFICADCR
HEATER = CALENTADOR
FILTER = FILTRO

PUMP = BOMBA

INSTALACION DE KIT DE Se requiere un kit de drenaje en
INDICADOR DE FLUJO el caso de instalar un indicador de
EN OPCION flujo. (Véase el recuadro més

O arriba para el kit de drensje en
opcién)

KIT DE INDICADOR DE FLUJO RESISTENTE A LA CORROSION, Nro 172627

Hem mmm Descripoion

1 172278 1 Indicador de fiujo ial

1A 172313 1 Manguito de union %" (il con &l )

2 270422 1 Recodo %" FPT

3 172272 1 Recodo %" NPT x conexion tubo con tuerca

4 172828 1 Ci tubukar tipo con dor de

5 172263 1 Junta estanca del conector tubular

6 172324 1 Véivuia de retencitn resistente 3 la corrosion %",
tubo x tubo
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Bomba Sumergible APEC Serie SP (curvas de 3HP, 5HP y 7.5HP dentro del cuerpo del reporte)

Basic Features

® Non-polluting, corrasion resistant, Stainjesssteel construction inside and out,
® The smooth safety hook will prevent the rope from abading.

® The bullt-in jam-free stainless steel check valve can effectively prevent backfiow
of water in the pipe from affecting pump performance when the motor is not
operating.
® pPracision stainless steel Intermediale chamber can help maintain optimum
performance even when water pressure is greatest,
® The high-perlormance, high efficecy stainless steel impeller is one of the special
features of this product, It is incomparably superior
to ordinary plastic or brass impeiters In terms of abrasion resistance and service lite
® The stainless steel strainer can prevent the entry of sand or other extraneous matertal
Construction Material
Modsl 39510818 | SP-25 | §P40ASP-75
discharge [T T | z
pump 0.D 4'{98.5mm)
Stages & Impeller #304 SST
Pump Shaft #304 SST | #431 SST
Pump Bearing Buna-N Rubbar
Laad Guard #304 SST
Strainer & Check Vahe #304 SST
molor 4* Franklin Motor
\ ¥
i ‘
i %
I
i £
E
£ H
" :
L
. S
l '
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Motor para bomba sumergible Franklin Electric

Home  Producis

Matars & Controls

4-inch Subrmersitle Molors

@ Franklin Electric

UMD melor

Franblii o

nd a

K;‘% FE Seledt - Configure & Quete

U.5SA. Canadz

Spacs & Auressanies Downloads

Applications

m Fligse M0 o2 bult by dismeder or ey e waler welld

Basic Features

iifant lad

sled sy

Spedial Features

u Fliw induie skewse nol teguieed it waber up bo B& °F (30 03 for molors Beough 2 Bp

e s et fow teee i pnvonbormngg e ecowery weells i wrhich hydrocarbore and clte,

and olher Chemiis 1esiclaed malends o fided in Conslouction Mabirialy caard
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